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Moz, ki je izumil prihodnost: kar je napovedal
pred 100 leti, imamo danes v Zepu

11.01. 2026, 09.30 KATIA PETROVEC

Nikola Tesla je bil genij, ki je zasluZen za elektrifikacijo sveta, njegova izuma -
indukcijski motor in Teslov transformator -, pa sta oblikovala 20. in 21.
stoletje.

Casa, brez katerega si je nemogoce predstavljati svet, kakrdnega poznamo danes.

Bil je genij, ki je zasluZen za elektrifikacijo sveta in ¢igar izum indukcijskega
motorja poganja danes malodane vse, od gospodinjskih aparatov do elektriénih
avtomobilov. Ko primete v roke pametni telefon, brskate po internetu ali se pogovarjate s
prijatelji, uporabljate bluetooth ali gledate televizor, prav tako uporabljate brezzi¢no
tehnologijo, ki je plod Teslove genialnosti. Izumov tega izjemnega moZa je mnogo, kar 300
jih je patentiral v Easu svojega Zivljenja in marsikateri je bil predmet dolgotrajnih sporov in
neizpolnjenih obljub. Imel je &tevilne cudne navade, kot je ta, da je bil obhseden s Stevilom
tri, fotografski spomin in sposobnost, da si je stroje vizualiziral v glavi do najmanjse
podrobnosti. nko dobim idejo, jo najprej zgradim v svaji domisljiji. Spreminjam
konstrukcijo, delam izboljSave in upravljam napravo v svojih mislihs so njegove znane
besede. Ko je prenesel nacrt na papir, je naprava skoraj vedno brezhibno delovala.

I etos mineva 170 let od rojstva Nikole Tesle, enega najveéjih izumiteljev sodobnega

Vinko Ribnikar, upokojeni strojnik in demonstrator Teslovih poskusov Ukrocena elektrika v TehniSkem
muzeju Slovenije v Bistri. Ob njem je indukeijski motor, Teslov izum, ki je spremenil svet. / Foto: Katja Petrovec
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Ali lahko jajce stoji pokonci? Kolumb je na svoj nacin pokazal, da je to mogoce, Tesla pa tudi, le da je spravil
jajce v pokonéni polozaj prek vrtecega se elektromagnetnega polja. / Foto: Katja Petrovec

Brez najmanj$e trohice dvoma lahko zatrdimo, da je Nikola Tesla izumil 20. in 21. stoletje,
ter se v nedogled spradujemo, kakden bi bil svet brez njega. Vizionar, kot je bil, je bil
namreé prepric¢an, da ima vsakdo pravico do brezplacne elektrike, a vsem iznajdbam
navkljub ni nikoli prejel Nobelove nagrade.

Mi smo se ob koncu preteklega leta odpravili v Tehniski muzej Slovenije v Bistro, kjer
demonstrirajo poskuse nekaterih najvecjin Teslovih izumov in jih bodo tudi v tem letu, pa
koncu zime, ko bodo ponovno odprli svoja vrata. Pojmi, kot so veé&fazni izmeniéni tok,
indukcijski motor, transformator in elektromagnetno polje, pa postanejo tako veliko bolj
oprijemljivi in jasni. Morda vam bodo $li ob kakem poskusu res lasje pokonci, in to
dobesedno, ali se boste Eudili stojeGemu kovinskemu jajcu, toda ko bodo okoli vas gvigale
umetne strele, kot so neko€ okoli Tesle samega, boste za trenutek zaéutili, kakéna je
pravzaprav moc njegovih izumov.

Izmenicni tok in elektrifikacija

Zacnimo pri elektriki, ki jo imama danes povsod, kamor lahko napeljemo Zice. Tudi v ¢asu
Tesle so jo poznali, toda takrat so znali izrabljati le enosmerni elektriéni tok, ki ga je
mogoce prenasati na razdalje do kilometra in pol, ne pa dlje.

Vinko Ribnikar pri Teslovem transformatorju oziroma tuljavi, ki velja za enega Teslovih najvedjih izumov. /
Foto: Katja Petrovec

»Z drugimi besedami to pomeni, da bi morali imeti vsak kilometer elektrarno, kar pa ni
najbolj praktiéno, je pojasnil Vinko Ribnikar, demonstrator Teslovih poskusov v
Tehni§kem muzeju, sicer pa upokojeni strojnik. Toda Teslov izum izmeniénega toka se je
izkazal za prednost, saj ga je mogoce transformirati in prenadati na dolge razdalje.
Problem je nastopil, ker v tistem ¢asu niso poznali naprav, ki bi delovale na izmenicni tok.

»Poznali so le istasmerni elektromotor, ne pa izmenicnega. Toda Nikola Tesla je z odkritjem
vrtecega se elektromagnetnega polja in poslediéno z izumom prvega trifaznega
asinhronega izmenicnega elektromotorja (indukcijski motor) omogocil komercialno izrabo
izmeniénega toka, s tem pa tudi elektrifikacijo svetau je razloZil Vinko Ribnikar.
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Delovanje Van de Graaffovega generatorja statitne napetosti povzroéi, da se lasje postavijo pokonci. / Foto:
Katja Petrovec

Nikola Tesla, rojen blizu Gospica na Hrvagkem 10. julija 1856, po legendi med mocéno
nevihto z bliski in gromi, kar je njegova babica oznadila za slab znak, medtem Ko je bila
njegova mati prepri¢ana, da bo otrok Iugi, je $tudiral politehniko v Gradcu. Tam se je na
vajah prvic srecal z istosmernim elektromotorjem. Model istosmernega elektromotorja iz
tistega Gasa hranijo tudi v Tehnigkem muzeju v Bistri.

aTak&ni elektromotorji se Se danes uporabljajo, le da so bolj sofisticiranix razlozi Vinko
Ribnikar, medtem ko pokaze in razloZi njegovo delovanje.

Nikola Tesla, veliki izumitelj

Pripoveduje, kako je potekala interakcija v Gradcu med takrat Studentom Nikolo Teslo in
profesorjem: skomutator v istosmernem motorju, kjer nastaja direktni elektriéni stik med
statorjem in rotorjem, je najholj obéutljiv in mehansko najbolj abremenjen, zato tudi
najveékrat odpove. Tesla je to opazil in rekel profesorju, da bi motor naredil nekoliko
drugace, brez dela, ki povzroca teZzave. Potem je profesor popisal dve tabli formul, da bi
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mu dokazal, zakaj je to nemogoce, toda Tesli to ni dalo miru ter je Se naprej brskal po
literaturi in preuceval zadevo. Dokler ni izvedel za Faradayevo indukcijo, odkritje
Americ¢ana Michaela Faradaya.«

To je Teslo postopoma pripeljalo do enega njegovih najpomembnejsih izumov - vrteCega
se magnhetnega polja. n0Od tu do prvega trifaznega asinhronega izmeniénega
elektromagnetnega motorja je bil samo Se korak. Kajti s tem, Ko je Tesla izumil vrtece se
magnetno polje, je praktiéno izumil elektromagnetni motorx poudari Ribnikar.

Elektromagnetno polje in jajce

Tudi takSen elektromotor hranijo v TehniSkem muzeju in star bi utegnil biti skoraj toliko,
kot bi bil Tesla danes, poskuamo ugibati. Prvi tak motor je imel eno konjsko mo¢ in okoli
tri etrt kilovata, bil je torej precej Sibak. xToda pomemben je princip njegovega delovanja
in ta se uporablja danes pri vseh mogocih pogonih, tudi elektri¢ni avtomobili temeljijo na
njemux pove Ribnikar.

Tesla je z nami vsak dan

Ko se peljete z avtom, posluSate radio, gledate televizijo, ko vstopate na internet
prek wifija, uporabljate bluetooth, ko se otroci igrajo z daljinsko vodenimi modeli, je
to brezZiéni prenos elektriéne energije. Tako prenesene energije je sicer malo, pa
vendar dovolj za prenos informacij. In oe te tehnologije je Nikola Tesla.

Je bilo pa takrat ljudem vse to tezko razloziti. Se danes so za ve&ino to precej zapletene
zadeve, ¢eprav jih uporabljamo vsakodnevno. Ravno zato so demonstracije, kakréna je
tudi Ukro&ena elektrika v Tehnidkem muzeju, $e kako dobrodoéle za laZje razumevanje
zapletenega sveta, v katerem Zivimo.

Predstavitev in razlag svojih izumov se je v svojem ¢asu lotil tudi Tesla sam in ena najbolj
znanih je bila ta s Kolumbovim jajcem. »Z jajcem je poskusgal razloZiti vrtece se
elektromagnetno polje. Ko je poloZil aluminijasto jajce na stator elektromotorja, ga vklopil
na trifazni tok, da se je zacel vrteti, se je ustvarilo vrtece se elektromagnetno polje, zaradi
gibalne koli¢ine pa se je jajce postavilo pokoncix

Teslov transformator omogoéa brezZiéni prenos
elektricne energije. / Foto: Katja Petrovec
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V Evropi njegovi izumi niso naleteli na veliko zanimanja, zato je Tesla odSel v Ameriko.
Sprva je deloval s Thomasom Alvo Edisonom, toda Ker je bil ta privrizenec enosmernega
elektriénega toka in predvsem velik industrialec, manj pa znanstvenik, so se njune poti
razsle. Nad Teslovimi izumi je bil bolj navdusen drugi industrialec, George Westinghouse,
s katerim sta postavila prvo hidroelektrarno na izmenicni tok, ki je stala pod Niagarskimi
slapovi.

BrezZiéni prenos elektriéne energije

Toda Nikolo Teslo je raziskovanje gnalo dalje, vse bolj se je ukvarjal z resonancnimi pojavi,
mehanskimi nihanji in frekvencami, njegova velika Zelja pa je bila brezzicéni prenos
elektriéne energije.

Verjamete, da je to sploh mogoée?

»Sevedax odgovarja Vinko Ribnikar, »ko se peljete z avtom, poslusate radio, gledate
televizijo, ko vstopate na internet prek wifija, uporabljate bluetooth, ko se otroci igrajo z
daljinsko vodenimi modeli ... Vse to je brezZiéni prenos elektriéne energije. Tako
prenesene energije je sicer malo, pa vendar dovolj za prenos informacij. In oée te
tehnologije je Nikola Tesla.«

Teslov transformator, zaprt v stekleni bugki. Kjer se pojavijo lovke, tam tege elektriéni tok. Neonska Zarnica
zasveti, ker je na ocbmocju elektromagnetnega polja, ki povzroci, da Zlahtni plini ionizirajo. / Foto: Katja
Petrovec

TakEni so bili prvi istosmerni elektromotorji, ki se uporabljajo Se danes, le da so veliko bolj sofisticirani. / Foto:
Katja Petrovec
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Ko Vinka Ribnikarja vpragamo, kateri od Teslovih izumov se zdi njemu najpomembnejsi, se
tudi sam ne more povsem odlogiti med indukcijskim elektromotorjem in Teslovim
transformatorjem (Teslova tuljava), ki omogoca brezZiéni prenos elektricne energije. Ko pa
je hil slednji, sploh v njegovem €asu, nekaj resniéno nedoumljivega in nepredstavijivega.

sUporabil ga je za proizvajanje visokofrekvenénih visokonapetostnih tokov, imenovanih
tudi Teslovi tokovi. To so povrsinski tokovi s frekvencami nad tiso¢ hercev. Manjsi
transformator, ki ga imamao v muzeju, deluje pri 150.000 voltov in 15.000 hercihx pojasni
Ribnikar, nato pa pokaze, kaj dejansko pomeni brezziéni prenos elektricne energije.

Na kratko: imamo valj, ki je oddajnik, in identiéni valj, ki je sprejemnik. Fizicno nista
povezana. Ko vklopimo transformator, se zacne bliskati in iskriti. Vinko Ribnikar se pribliza
elektriénim tokovom in potem 150.000 voltov preskoéi nanj.

Poskus se konéa, toda Ribnikarju ni ni&. sVisokofrekvenéni tokovi so udni tokovix zaéne,
navajen zacudenih in navdugenih obrazov z razlago. »Elektriéni tok ima vedno tendenco,
da i¢e najkrajSo pot proti Zemilji. Ko je 150.000 voltov preskoéilo name, niso stekli skozi
moje telo, ampak samo po moji povraini in nato naprej v zemljo. Zato sem Se vedno Ziv,
sicer bi se samo pokadilo od mene.t

Teslov transformator / Foto: Katja Petrovec

Toda zakaj je lahko Ze 220 voltov smrtno nevarnih za éloveka, &e vtakne prst v vtiénico,
medtem ko 150.000 voltov za Vinka ni imelo usodnih posledic? sZato, ker je teh 150.000
voltov transformiranih prek transformatorja in ker ima visoko frekvenco, to je 15.000
hercev. V vticnici pa je le 50 hercev in to je razlog, da se elektricni tok popolnoma drugade
vede, se glasi njegov odgovor.

V dokaz, da $e ni dovolj neverjetnosti, vzame v roke Se neonsko Zarnico, ki je mimogrede
tudi Teslov izum in ki ob priZigu transformatorja zasveti. »To je zaradi visokofrekvenénega
elektromagnetnega polja, ki povzrodi ionizacijo Zlahtnih plinov, kar je tudi neon, vzbujeni
Zlahtni plini pa svetijo. Takoj ko smo z neonsko Zarnico na obmodéju elektromagnetnega
polja, bo nastala ionizacija neona in Zarnica bo zasvetila.u

Potem pogledamo e v stekleno buéko, plazma krogle ji pravijo, ki je napolnjena z Zlahtnim
plinom argonom in v kateri je zaprt majhen Teslov transformator. Lovke Svigajo semin tja
v bugki, a te lovke niso ni¢ drugega kot elektrika. »Kjer se pojavijo lovke, tam tece
elektriéni tok, ki na svoji poti ionizira Zlahtni plin argon, zato svetix pojasni Vinko Ribnikar,
kaj se dogaja znotraj bucke. Buéke se lahko brez teZav dotaknemo, saj steklo ni
elektroprevodno, pomiri, a takoj ko se je dotaknemo z dlanmi, se proti nam usmeri
elektriéni tok, ki iSCe najkrajSo pot v zemljo. nJe pa za visokofrekvenéne visokonapetostne
tokove tudi steklo elektroprevodno, zato gredo radijski signali in signali mobitela skozi
steklo in stenex poda zanimivost Vinko Ribnikar.
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Umetne strele in milijon voltov

Ena najbolj znanih fotografij Nikole Tesle je slavna fotografija iz laboratorija v Colorado
Springsu, kjer veliki izumitelj sedi poleg ogromnega transformatorja, ki je deloval pri
osmih milijonih voltov, okoli njega pa Svigajo umetne strele. Vse to je delal, da bi ljudem
omogodil zaston] elektriko. Je Ze vedel, da je kaj takega mogoce, ni pa se zavedal, da seZe
kapital tudi prek znanosti.

»V Coloracdo Springsu je delal poskuse in kot medij za prenos elektricne energije Zelel
uporabiti Zemljino oblo. Postavil je transformator, na bliznjem griéu v zemljo vtaknil
Zarnice, ki niso bile z nié¢imer povezane, se usedel pod transformator, ga vklopil in potem
so strele Svigale sem in tja mimo njega. Kar je hilo Zivega, macke, psi, ptici, je beZalo,
Zarnice so svetile, in ker je menda pustil zadevo predolgo vklopljeno, je skurilo elektrarno.
Za nekaj Easa so mu prepovedali izvajati poskuse, ljudje pa so se ga zageli bati, ker so
mislili, da bo skuril vso Zemljo. Zaradi ideje o brezplaéni elektriki mu je zaéelo zmanjkovati
sredstev in vlagateljev, zato je zadnja leta Zivljenja Zivel osamljen, reven in brez denarja,
samo od jugoslovanske pokojnines pripoveduje Vinko Ribnikar.

Vinko Ribnikar, upokojeni strojnik in demonstrator Teslovih poskusov Ukrocena elektrika v TehniSkem
muzeju Slovenije v Bistri / Foto: Katja Petrovec

V Tehni§kem muzeju si lahko vsaj malo predstavijamo, kaj pomenijo umetne strele in
milijon voltov. Imajo namre¢ pomanjsano verzijo Teslovega transformatorja, ki deluje pri
dveh milijonih voltov in 150.000 hercih, strele pa so lahko dolge tudi dva metra. Vinko
prizge transformator in potem se zaslisi zvok, kot bi nekaj razparalo nebo. Proti ozemljeni
kletki zacnejo Svigati strele.

S temi poskusi je Tesla napovedoval svet, ki ga danes Zivimo. nKo bo brezziéni prenos
energije popolnoma uveljavljen, bo vsa Zemlja postala eno ogromno moZganje. Naprave, s
katerimi bomo to poéeli, pa bodo tako majhne, da jih bomo lahko nosili v Zepux so bile
njegove futuristicne besede.

Brez Nobelove nagrade

Ceprav je Tesla vse svoje Zivljenje Zrtvoval znanosti, vplival s svojimi izumi, da Zivimo od
sistema energetike, ki ga imamo, ni prejel Nobelove nagrade, a dobili so jo ljudje, ki so
gradili na njegovih idejah. Kot najpogostejsi razlogi se navajajo trije.

Leta 1915 so se Sirile govorice, da bo Tesla celo dohil Nobelovo nagrado, toda bil je v
javnem sporu z Edisonom, pri katerem je preZivel prvi dve leti, ko je prigel v Ameriko. Ker
naj bi nagrado prejel skupaj z njim, jo je ponosen, kot je bil, zavrnil 3e pred tem, saj ni hotel
biti postavljen ob bok pohlepnemu podijetniku, za kar je imel Edisona. Toda verjetnejsa
verzija je, da se je odbor zaradi njunega rivalstva glede tokov, izmeni¢nega in
enosmernega, ter morebitnega &kandala preprosto odloéil, da nagrade ne bo podelil
nobenemu. Kot tretji razlog se navaja tudi Teslova ekscentri¢nost. V svojih poznejih letih
je namrec postajal v oéeh javnosti vse bolj cudagki, deloval je kot neodvisni izumitelj in ne
akademski. Nobelov odbor pa je takrat raje nagrajeval teoretiéna odkritja kot praktiéne
inZzenirske dosezke, njegove trditve o brezZiénem prenosu energije skozi Zemljo in »Zarkih
smrtit pa so ga v oceh znanstvene srenje naredile za preveé kontroverznega.
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